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I. Grundlage des Berichts 

1. Hinsichtlich der Bestandteiie der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Benefits als "ursprunglich 
eingereicht" and sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regein 70. 16 and 70,17)): 

Beschreibung, Seiten 



5-7 in der ursprunglich eingereicliten Fassung 

1-4 eingegangen am 30.09.2005 mit Sclireiben vom 23.09.2005 

Anspruche, Nr. 

1-4 eingegangen am 30.09.2005 mit Schreiben vom 23.09.2005 
Zeichnungen, Blatter 

M3-3/3 in der ursprunglicli eingereichten Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteiie standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteiie standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um: 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecl<e der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regei 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucieotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokoils durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

M Anspruche, Nr.: 5-9 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5 □ Dieser Bericht ist ohne Beruckslchtigung (von einigen) der Anderungen erstellt vvorden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt m der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatten die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V Beqrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfindenschen Tatigkeit und der 
" gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung , ^ ^ 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-4 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-4 

Nein: AnsprQche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (I A) Ja: Anspruche: 1-4 

Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Belblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und ErWarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 



1 Es wird auf das folgende Dokument verwiesen: 

D1: DE 199 44 722 A1 (PANKNIN, WALTER; HOFFMANN, HARTMUT; HOOGEN, 
MICHAEL) 12. April 2001 



2 Gegenstand von Anspruch 1 neu und erfinderisch 

Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Teciinik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart (die Venweise in Klammern 
beziehen sich auf dieses Dokunnent): 

ein Verfahren zum Betrieb einer Vorrichtung zur Innenhochdruckumfomnung eines 
Rohlings (5) mit Hllfe eines Hochdruckfluids, welche ein Werkzeug (1 ,2) beinhaltet, 
das einen Aufnahmeraum fur den Rohling (5) aufweist. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheldet sich daher von dem bekannten 
Verfahren dadurch, daB vor der Umformung eines Rohlings im Aufnahmeraum 
befindliches Restfluid durch den Kanal aus dem Aufnahmeraum abtransportierl wird, 
und dass anschlieBend dem Aufnahmeraum Schmiermittel zugefiihrt wird und der 
Innenraum des Rohiings mit Hochdruckfluid beaufschlagt wird. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Artikel 33(2) POT). 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen 
werden, die folgende Storung zu vermeiden: im Aufnahmeraum ansammelt sich 
Restfluid und es stort den nachfolgende Umformvorgang. 

Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe vorgeschlagene 
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Losung ist dem Stand der Technik weder bekannt noch wird sie durch ihn 
nahegelegt. Der Gegenstand des Anspruchs 1 beruht also auf einer erfinderischen 
Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT). 

der Anspruch 2 ist vom Anspruch 1 abhangig und erfullt damit ebenfalls die 
Erfordemisse des PCT in bezug auf Neulieit und erfinderisclie Tatigkeit. 

3 Gegenstand von Anspruch 3 neu und erfinderisch 

Unabliangiger Anspruch 3 ist neu und erfinderiscii aus denselben Grunden wie fur 
Anspruch 1. 

der Anspruch 4 ist vom Anspruch 3 abhangig und erfullt damit ebenfalls die 
Erfordemisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 
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Verf ahren zum Betrieb einer Vorrichtung zur Innenhochdruckum- 

formung eines Rohlings 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrieb einer Vor- 
richtung zur Innenhochdruckumf ormung eines Rohlings gemaiJ dem 
Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Die Innenhochdruckumf ormung erfreut sich insbesondere im Au- 
tomobilbau einer zunehmenden Beliebtheit, urn beispielsweise 
Fahrwerkskomponenten herstellen zu konnen. Dabei werden zu- 
nachst unverformte Rohlinge^ beispielsweise Rohre, in den 
Aufnahmeraum eines Werkzeugs eingelegt- Die Geometrie eines 
Aufnahmeraums entspricht der gewiinschten Aufiengeometrie des 
fertigen Bauteils, Der Rohling wird mit Hochdruckf luid beauf- 
schlagt^ so dass sich die Wande des Rohling's plastisch ver- 
formen und an die Wande des Aufnahmeraums anlegen* Somit k5n- 
nen hochfeste und komplexe Bauteile wirtschaf tlich gefertigt 
werden . 

Um den Umf ormvorgang zu untersttitzen und zwischen Wandung des 
Aufnahmeraioms und AuBenhaut des Rohlings auftretende Reibung 
zu minimieren, ist es aus der EP 0 771 598 Al bekannt, den 
Aufnahmeraum mit Schmiermittel zu versorgen. Das Schmiermit- 
tel bewirkt, dass die Aulienhaut des Rohlings entlang der Wan- 
dung des Aufnahmeraums gleiten kann. Somit konnen unerwunsch- 
te Verwerfungen vermieden werden. 

Aus der DE 199 44 722 Al ist ein Verfahren zum Betrieb eines 
Innenhochdruck-Umformwerkzeuges bekannt, bei dem wahrend der 
Umformung eines im Umf ormwerkzeug befindlichen Hohlkorpers 
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uber im Umf ormwerkzeug verlaufende Zuleitungen Schmiermittel 
in die Umf ormzone des Werkzeugs geliefert and bei Bedarf wie- 
der abtransportiert wird. 

Des Weiteren ist aus der DE 102 02 201 Al ein Verfahren be- 
kannt, bei dem ebenfalls wahrend der Uinformung eines im Um- 
formwerkzeug befindlichen Hohlkorpers tiber im Umf ormwerkzeug 
verlaufende Zuleitungen Schmiermittel in die Umformzone des 
Werkzeugs geliefert und bei Bedarf wieder abtransportiert 
wird., jedoch sind die Zuleitungen zur Zufuhrung des Schmier- 
mittels und die zu dessen Abftihrung verschieden. 

Weiterhin ist aus der GB 21 26 510 A ein Herstellungsverf ah- 
ren und eine Vorrichtung bekannt, bei dem bzw. bei der wah- 
rend der Umformung eines Hohlprofils in einem Innenhochdruck- 
umf ormwerkzeug Uberschussiges Druckfluid liber im Umformwerk- 
zeug verlaufende Kanale abgeflihrt wird. Zur Erleichterung der 
Umformung wird das Hohlprofil auJJenseitig mit Druckfluid ge- 
schmiert . 

Das aus der EP 0 771 598 Al bekannte Prinzip wird gemSJi der 
DE 102 02 201 Al dahingehend weiterentwickelt , als dass im 
Aufnahmeraum des Werkzeugs eine Schmiermittelstromung erzeugt 
wird, so dass der Umf ormprozess noch effektiver unterstutzt 
werden kann. 

Problematisch bei den aus dem Stand der Technik bekannten 
Vorrichtungen fiir die Innenhochdruckumf ormung ist^ dass sich, 
an den eigentlichen Umf ormvorgang anschlieBend, Restfluid im 
Aufnahmeraum ansammelt. Dieses Restfluid kann Anteile von 
Hochdruckf luid, Schmiermitteln und/oder Luf teinschliissen auf- 
weisen. Das Restfluid verbleibt nach Entnahme des Rohlings 
aus dem Werkzeug im Aufnahmeraum und kann sich storend auf 
einen nachf olgenden Umf ormvorgang auswirken. Zum einen ist 
das im Aufnahmeraum eingeschlossene Restfluid im Wesentlichen 
inkompressibel, so dass das Risiko besteht, dass ein umzufor- 
mender Rohling wahrend des Umf ormvorgangs nicht die durch die 
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Wandung des Auf nahmeraums vorgegebene Geometrie einnehmen 
kann und in einem Bereich, in dem Restfluid im Auf nahmeraum 
vorhanden ist^ unverformt bleibt. Zum anderen besteht das 
Problem, dass in denjenigen Bereichen des Auf nahmeraums, in 
dem sich das Restfluid angesammelt. hat, eine zuverlSssige 
Schmiermittelversorgung nicht gewShrleistet ist. 

Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die Auf ga- 
be zu Grunde, ein eingangs genanntes Verfahren derart zu 
verbessern, dass eine wiederholbar gute Prozessqualitat ge- 
wahrleistet ist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi durch die Merkmale des Pa- 
tentanspruches 1 sowie durch die Merkmale des Patentanspru- 
ches 3 gelost. 

Zum einen wird erf indungsgemaB vor der Umformung eines Roh- 
lings im Aufnahmeraum eines Werkzeugs befindliches Restfluid 
durch einen Kanal aus dem Aufnahmeraum abtransportiert , an- 
schliefiend dem Aufnahmeraum Schmiermittel zugeftihrt und der 
Innenraum des Rohlings mit Hochdruckf luid beauf schlagt . Die- 
ser Abtransport kann unterstatzt werden, indem der Kanal mit 
Unterdruck oder Oberdruck beauf schlagt wird, 

Alternativ wird zum anderen vor der Umformung eines Rohlings 
im Aufnahmeraum befindliches Restfluid durch den Kanal aus 
dem Aufnahmeraum abtransport iert, indem dem Aufnahmeraum zur 
Verdrangung des Restfluids Schmiermittel zugefiihrt wird, wo- 
bei anschlieliend der Innenraum des Rohlings mit Hochdruckf lu- 
id beaufschlagt wird. 

Bei den genannten Verfahren kann es vorteilhaft sein, dass 
ein niedrigviskoses Schmiermittel verwendet wird, da dieses 
im Vergleich zu hochviskosen Schmiermitteln leichter aus dem 
Aufnahmeraum eines Werkzeugs entfernbar ist. 
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Das Restfluid besteht, wie oben bereits erortert, im Wesent- 
lichen aus Hochdruckf luid, kann aber auch Schmutzpartikel, 
Schmiermittelreste und/oder Luf teinschlusse aufweisen. Durch 
den mindestens einen Kanal ist gewahrleistet , dass der Auf- 
nahmeraum vor Beginn eines Umf orravorgangs entwSssert bezie- 
hungsweise entltiftet werden kann, so dass ein folgender Um- 
formvorgang nicht durch im Aufnahraeraum vorhandenes Restfluid 
beeinflusst oder gestSrt vfird. 

Zur Untersttitzung des Abtransports des Restfluids kSnnen An- 
saugmittel vorhanden sein, mit denen der Kanal mit Unterdruck 
beaufschlagbar ist. Es kann beispielsweise eine Saugpumpe 
vorgesehen sein, die mit dem mindestens einen Kanal in Ver- 
bindung steht, so dass Hochdruckf luid, Schmiermittelreste 
und/oder Luft aus dem Aufnahmeraum abgesaugt werden konnen. 

Zusatzlich oder optional kann auch eine Druckversorgung vor- 
handen sein. Mit dieser Druckversorgung ist der Kanal mit 0- 
berdruck beaufschlagbar. Somit kann im Bereich der Miindung 
des Kanals im Auf nahmeraiam ein Oberdruck aufgebaut werden, 
wodurch im Aufnahmeraum vorhandene Restfluid durch den Kanal 
aus dem Auf nahmeraxam herausgedriickt wird. 

Das Werkzeug kann im Aufnahmeraum mundende Leitungen far die 
Zuftihrung und/oder den Abtransport von Schmiermittel aufwei- 
sen. Diese Leitungen kSnnen fiir jeweils eine Transportrich- 
tung geeignet sein oder fiir beide Transportrichtungen, das 
heiBt sowohl fur die Zuftkhrung als auch far den Abtransport 
von Schmiermittel. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Kanal, durch den im 
Aufnahmeraum befindliches Restfluid aus dem Aufnahmeraum ab- 
transportierbar ist, auch fur die Zufuhrung und/oder den Ab- 
transport von Schmiermittel geeignet ist. Hierdurch kann das 
Werkzeug besonders einfach aufgebaut sein, da im Vergleich zu 
getrennten Kanalen und Leitungen nur mindestens ein Kanal 
vorhanden sein muss . 
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(Im Weiteren schlieBt sich die Zeichnungsbeschreibung der 
Ausfuhrungsbeispiele ab Seite 5 der ursprtinglichen Unterlagen 
an) 
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Patentanspruche 



1. Verfahren zum Betrieb einer Vorrichtung (2, 2') zur In- 
nenhochdruckumformung eines Rohlings (12) mit Hilfe eines 
Hochdruckfluids, welche ein Werkzeug (4,6) beinhaltet, 
das einen Auf nahmerainti (8) fUr den Rohling (12) aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass vor der Umformung eines Rohlings (12) im Aufnahme- 
raum (8) befindliches Restfluid durch den Kanal (22, 24, 
26 r 30 f 32, 34) aus dem Auf nahmeraum (8) abtransportiert 
wird, und dass anschlieiiend dem Auf nahmeraum (8) Schmier- 
mittel (42) zugefuhrt wird und der Innenraum des Rohlings 
(12) mit Hochdruckfluid beaufschlagt wird- 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass der Abtransport unterstatzt wird, indem der Kanal 
(22, 24, 26, 30, 32, 34) mit Unterdruck Oder Oberdruck 
beaufschlagt wird, 

3. Verfahren zum Betrieb einer Vorrichtung (2, 2') nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruches 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass vor der Umformung eines Rohlings (12) im Auf nahme- 
raum (8) befindliches Restfluid (40) durch den Kanal (22, 
24, 26, 30, 32, 34) aus dem Auf nahmeraum (8) abtranspor- 
tiert wird, indem dem Auf nahmeraum (8) zur Verdrangung 
des Restfluids (40) Schmiermittel (42) zugefuhrt wird, 
und dass anschlieiiend der Innenraum des Rohlings (12) mit 
Hochdruckfluid beaufschlagt wird. 
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4. Verfahren nach itiindestens einem der Ansprtiche 1 bis 3^ 
dadurch gekennzeichnet, 
dass ein niedrigviskoses Schmiermittel (4 2) verwendet 
wird. 
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